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64) DISPOSITIF DE PROTECTION DES OCCUPANTS D'UN VEHICULE AUTOMOBILE LORS D'UNE COLLISION 
LATERALE. 

\S7J L'invention concerne un dispositif de protection des 
occupants d'un vehicule automobile lors d'une collision la- 
terale et destine a etre integre a un panneau lateral du ve- 
hicule, constitue d'au moins une portiere avant comprenant 
une partie inferieure pleine (12) formee d'un panneau exte- 
rieur et d'un panneau interieur (14) delimitant un logement 
pour une vitre mobile, et de montants lateraux. 

Le dispositif comporte au moins un element tampon (17), 
fixe a I'interieur du panneau lateral au moyen d'une liaison 
persistants (1 8) en cas de choc lateral, le long de son bord 
inferieur, et d'une liaison non persistante (19) en cas de 
choc lateral, le long de son bord superieur et de ses bords 
lateraux, et pivotant vers I'interieur du vehicule autour de 
sa liaison persistante (18) en cas de choc lateral. 
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PISPOSITIF DE PROTECTION DES OCCUPANTS D'UN VEHICULE 
AUTOMOBILE LORS D'UNE COLLISION LATERALE. 

I La presente invention concerne un dispositif de protection des 
occupants d'un vehicule automobile lors d'une collision laterale destine a etre 
s integr6 d un panneau lateral de portiere. 

f !*'. De maniere habituelle, les vehicules automobiles comportent 
deux panneaux lateraux relies entre eux par le soubassement du vehicule et 

le pavilion de toit. 

Chaque panneau lateral comprend une ou deux portiferes et un 
10 cadre de portiere, constitue d'au moins deux montants lateraux, d'une partie 
du soubassement du vehicule et d une partie du pavilion de toit. 

Dans le cas ou le panneau comporte deux portieres, le cadre de 
portiere comporte trois montants, le premier situe vers I'avant du vehicule, le 
second situe vers I'arriere du vehicule et un troisieme situ6 au milieu, appel6 

15 generalement pied milieu. 

Dans ce cas la portiere avant est Ii6e au montant situe vers 
I'avant par au moins deux charnieres, et par une serrure sur le pied milieu, et 
la portiere arriere est liee par au moins deux charnieres au pied milieu, et par 
une serrure sur le montant situe vers Parrfere du vehicule. 

20 Dans le cas ou le panneau ne comporte qu'une portidre, le 

cadre de porttere comporte un montant situe vers I'avant du vehicule et un 
pied milieu formant panneau arriere, la portiere etant liee au montant situe 
vers I'avant par au moins deux charnieres, et par une serrure sur le pied 

milieu formant panneau arriere. 
25 Lors de collision entre deux vehicules automobiles, le choc 

lateral est, apres le choc frontal plus rSpandu, celui qui cause les blessures 
les plus serieuses, pouvant meme entraTner la mort des occupants 

Un des problemes principaux, pour obtenir une plus grande 
skajrit6 des occupants d'un vehicule en cas de collision, dans un vehicule 
30 automobile, notamment dans un vehicule de tourisme, reside dans 
('amelioration de la protection du vehicule contre les collisions laterales. 

Contrairement au cas des collisions frontales, la difficulte, 
provient de ce qu'il existe relativement peu de materiels susceptibles de se 
deformer entre le point d'impact et le conducteur ou le passager et que la 
35 distance disponible pour des deformations de materiels est petite. 

Differentes solutions existent pour ameliorer la protection des 
occupants des vehicules automobiles dans les collisions laterales. 
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La principale solution consiste a renforcer les portieres au 
moyen de barres horizontals de renforcement qui ont pour but de fournir une 
structure rigide qui 6vite une intrusion de la portidre a Tint6rieur de Thabitacle 

en cas de choc lateral. 
5 Une autre solution connue consiste a r6aliser un emboitement 

de la portiere sur le cadre de portidre, lorsque ladite porttere est en position 

ferm6e. 

Ces solutions permettent effectivement d'eviter de grandes 
deformations des portieres des vehicules et ainsi d'eviter une reduction 
10 importante du volume de Phabitacle. 

Mais ces solutions ne reglent pas notamment le probleme de 
Timpact de la tete des occupants contre la structure du vehicule lors d'un 
choc lateral, vitre ou montant lateral selon la position plus ou moins avanc6e 
de Toccupant, lors d'un choc lateral. 
15 En effet, Toccupant d'un v6hicule automobile est immobile ou 

quasiment immobile dans ledit vehicule. 

Au moment de Timpact lors d'un choc lateral, le vehicule subit 
une acceleration transversale importante. 

Cette acceleration transversale du vehicule entraine une 
20 acceleration transversale du si6ge sur lequel est assis Toccupant. 

Cette acceleration subie par le siege entraine un basculement 
de Toccupant qui provoque des chocs au niveau de I'epaule et de la tete des 
occupants contre la caisse du vehicule. 

Le jeu lateral qui existe entre I'occupant du vehicule et la 
25 portiere represente certes un element de confort mais est la cause de ce 
basculement de I'occupant lors d'un choc lateral, et le temps mis par la caisse 
du vehicule pour entrer en contact avec le bas du corps de I'occupant 
provoque une augmentation de sa Vitesse d'impact 

Si on admet que I'occupant du vehicule ne glisse pas sur son 
30 stege, le choc de la tete sur le cote de la caisse se produit a un temps t apres 
Timpact : 

= 1 3. jeu 

soit par exemple pour un jeu lateral entre I'occupant et la portiere egal a 50 
mm et une acceleration y egale a 22 g, le choc aura lieu 19 millisecondes 

35 apres Timpact. 

La presente invention a pour objet un dispositif de prbtection 
des occupants d'un vehicule automobile lors d'une collision laterale destine a 
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etre integre a une portiere et qui permet d'eviter le choc de la tete ou des 
epaules des occupants sur le cote de la caisse du vehicule. 

La presente invention conceme plus particulierement un 
dispositif de protection des occupants d'un vehicule automobile lors cTune 

5 collision laterale et destine a etre integre a un panneau lateral du vehicule, 
constitue d'au moins une portiere avant comprenant une partie inferieure 
pleine forme d'un panneau exterieur et d'un panneau interieur delimitant un 
logement pour une vitre mobile, et de montants lateraux, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte au moins un element tampon, fixe a I'interieur du panneau 

[0 lateral au moyen d'une liaison persistante en cas de choc lateral, le long de 
son bord interieur, et d'une liaison non persistante en cas de choc lateral, le 
long de son bord sup^rieur et de ses bords lateraux, et pivotant vers 
I'interieur du vehicule autour de sa liaison persistante en cas de choc lateral. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

l5 . |'6lement tampon est realise en un materiau dont la duret§ est 

inferieure a 60 shore A, 

-I'element tampon est muni, au niveau de sa liaison non 

persistante d'un dispositif limiteur de course, 

- la liaison persistante est realisee au moyen d'une chamiere, 
20 - la liaison non persistante est realisee au moyen d'agrafes a 

resistance contr6l6e, 

- I'element tampon est fixe a I'interieur de la portiere avant du 

panneau lateral du vehicule, 

-I'element tampon est fixe a I'interieur de chaque portiere du 

25 panneau lateral du vehicule, 

- les dimensions de I'element tampon sont sensiblement 
identiques a celles de la partie inferieure pleine de la portiere, 

- le dispositif comporte un moyen de renforcement anti-intrusion 
situe entre le panneau interieur et le panneau exterieur de la partie pleine de 

30 la portiere, 

- le moyen de renforcement anti-intrusion est constitue d'une 
plaque en acier aux dimensions de la partie inferieure pleine de la portiere, 
presentant le long de ses extremites laterales et de son extremite inferieure 
un jonc peripherique faisant saillie, destine a cooperer avec I'encadrement de 

35 la portiere et une traverse rigide le long du bord superieur de ladite plaque, 

- la plaque en acier est plane, 
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- la plaque en acier est legerement convexe, la partie bomb6e 
6tant dirigee vers I'interieur du vehicule, 

- le panneau anti-intaision fait office de panneau interieur de la 

partie interieure pleine de la portiere, 

- le dispositif comporte au moins un moyen d'absorption du choc 
dispose dans la partie pleine de la portiere, entre le panneau exterieur et le 

panneau interieur, 

- le dispositif comporte deux moyens d'absorption de choc, le 
premier s'6tendant depuis le panneau exterieur de la partie pleine de la 
portidre jusqu'au logement pour la vitre, et le second s'etendant depuis le 
logement pour la vitre jusqu'au panneau interieur de la partie pleine de la 
portiere, 

- I'element tampon est fixe sur le pied milieu du panneau lateral 
du vehicule, £ I'interieur dudit vehicule, 

- I'element tampon est fixe sur le pied milieu au droit de la partie 
inferieure pleine de I'au moins une portiere. 

Les caracteristiques et avantages apparattront a la suite de la 
description qui va suivre, donnee uniquement a titre d'exemple, faite en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la fig. 1 est une vue partielle en elevation, sch6matique, de la 
face exteme d'un exemple de panneau lateral d'un vehicule automobile ; 

- la fig. 2 est une vue partielle en elevation, schematique, de la 
face externe d'un autre exemple de panneau lateral d'un vehicule 
automobile ; 

- la fig. 3 est une vue en coupe d'une portiere de vehicule munie 
d'un exemple de realisation du dispositif selon I'invention ; 

- la fig. 4 est une vue en coupe de la portiere de vehicule de la 
fig. 3 au moment d'un choc lateral ; 

- la fig 5 est une vue en coupe de la portiere de vehicule de la 

fig. 3 apres un choc lateral ; 

- la fig. 6 est une vue en coupe d'une portiere de vehicule munie 
d'un autre exemple de realisation du dispositif selon I'invention. 

Comme on le voit sur la figure 1, un panneau lateral d'un 
vehicule automobile muni de quatre ou cinq portes est constitue de trois 
montants lateraux, le premier 1 situe vers I'avant du vehicule, le second 2 
situe vers I'arridre du vehicule, et un troisieme au milieu, appele pied milieu 3, 
ainsi que du soubassement 4 et d'une partie du pavilion de toit 5. 



2744408 

5 

Une portiere avant 6 est liee par au moins deux chamieres (non 
representees) au montant 1 situe vers I'avant du vehicule, et par une serrure 
(non representee) au pied millieu 3. 

Une portiere arriere 7 est liee au pied milieu par au moins deux 
5 chamieres (non representees) et par une serrure (non representee) au 
montant 2 situe vers I'arriere du vehicule. 

Comme on le voit sur la figure 2, un panneau lateral d'un 
vehicule automobile muni de deux ou trois portes est constitue de deux 
montants lateraux, le premier 8 situe vers I'avant du vehicule, et un second , 
10 appele egalement pied milieu 9, formant panneau arriere, ainsi que du 
soubassement 4 et d'une partie du pavilion de toit 5. 

Dans ce cas le pied millieu 9 est generalement perce d'un 
logement 1 0 pour une vitre, et une portiere avant 1 1 est liee au montant 8 
situe vers I'avant du vehicule par au moins deux chamieres (non 
15 representees), et par une serrure (non representee) au pied millieu 9. 

Le dispositif de protection des occupants est destine a etre 
integre a une portiere 6, 7, 11, comprenant une partie inferieure pleine 12 
forme d'un panneau exterieur 13 et d'un panneau interieur 14 delimitant un 
logement 15 pour une vitre mobile 16, et/ou au pied milieu 3, 9 d'un panneau 

20 lateral de vehicule automobile.. 

Le dispositif comporte au moins un element tampon 17, fixe a 

I'interieur de la portiere 6, 7, 1 1 et/ou sur le pied milieu 3, 9. 

Lorsque le tampon 17 est fixe a I'interieur de la portiere 6, 7, 1 1 , 
il est fixe sur le panneau interieur 14, au moyen d'une liaison persistante 18 
25 en cas de choc lateral, le long de son bord inferieur, et d'une liaison non 
persistante 19 en cas de choc lateral, le long de son bord superieur et de ses 
bords lateraux. 

Lorsque le tampon 17 est fixe sur le pied milieu 3, 9 du panneau 
lateral du vehicule, il est fixe a I'interieur du vehicule au droit de la partie 
30 inferieure pleine 12 des portieres. 

A titre d'exemple, la liaison persistante 18 le long du bord 
inferieur de I'element tampon 17 est realisee au moyen d'une chamiere (non 
representee) permettant en cas de choc lateral a I'element tampon 17 de 

pivoter autour de ladite liaison. 
35 La liaison non persistante 19 en cas de choc lateral le long du 

bord superieur et des bords lateraux de I'element tampon 17 est realisee au 
moyen d'agrafes a resistance contr6lee (non representees). 
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De preference, les dimensions de I'element tampon 17 sont 
sensiblement identiques d celles de la partie inferieure pleine 12 de la 
portiere, et celui-ci est conform^ de fagon a s'ajuster ou se confondre avec un 

accoudoir de portiere. 
5 L'6lement tampon 17 est realise en un materiau dont la durete 

est inferieure a 60 shore A. 

Cet element tampon 17 peut etre realise par exemple en un 
materiau synth^tique, d'une durete comprise entre 1 et 3 daN/mm 2 , soit en un 
seul bloc, soit en plusieurs elements par exemple colles et de durete 
10 differente. 

Uelement tampon 17 peut egalement etre muni tfune plaque 
non 6lastique, liee au panneau de garnissage en materiau de duret6 
inferieure a 60 shore A, qui par sa flexion absorbe l*6nergie. 

Comme on le voit sur la fig. 4, lors d'un choc lateral, les liaisons 
15 non persistantes, se detachent et, sous I'effet du choc, I'element tampon 17 
ya a la rencontre de I'occupant et I'empeche ainsi de basculer vers la caisse 
du vehicule. 

Comme on le voit sur la fig. 4 I'element tampon 17 peut etre 
muni au niveau de sa liaison non persistante 18, le long de son bord 

20 superieur, d'un dispositif limiteur de course 20. 

Afin d'assurer une protection encore plus efficace des 
occupants, le dispositif selon I'invention comporte un moyen de renforcement 
anti-intrusion situe entre le panneau interieur 14 et le panneau exterieur 13 
de la partie pleine 1 2 de la portiere. 

25 Ce moyen de renforcement anti-intrusion peut-etre une ou 

plusieurs barres longitudinales ou, comme represente sur les figures, un 
panneau anti-intrusion 21 constitue tfune plaque en acier plane ou 
l§gerement convexe, la partie bombee etant dirigee vers Tinterieur du 
vehicule. 

3 0 Dans Texemple de realisation represente sur les fig. 3 a 5, le 

panneau anti-intrusion 21 est dispose entre le panneau exterieur 13 et le 
panneau interieur 14 de la partie pleine 12 de la portiere. 

Dans Texemple de realisation represents sur la figure 6, le 
panneau anti-intrusion 21 constitue d'une plaque en acier presente des 
35 dimensions sensiblement egales a celles de la partie inferieure pleine 12 de 
la portiere et presente, le long de ses extremites laterales et de son extremite 
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inferieure un jonc 23 peripherique faisant saillie, et une traverse rigide 30 le 
long du bord superieur de ladite plaque. 

Le jonc peripherique 23 a une forme geometrique non 
developpable en cas de sollicitation mecanique en deformation, triangulaire 
s dans I'exemple de realisation represente. 

Pour assurer que le panneau anti-intrusion 21 permette 
d'absorber une grande quantite d'energie lors d'un choc, sans entrainer de 
deformation importante de I'habitacle, le panneau en acier doit etre plan ou 
legerement convexe et doit etre realise en un materiau a grande capacite 
10 d'allongement, au moins egal a 30%, et a contrainte elevee afm de garantir 
une deformation permanente dudit panneau. 

Enfin la hauteur du jonc peripherique 23 est telle qu'elle soit 
suffisamment importante pour permettre un encastrement de la portiere dans 
son encadrement. 

15 Ainsi en cas de choc lateral, le panneau anti-intrusion 21 se 

deforme en allongement multiaxial. ee qui est le mode de deformation qui 

absorbe le plus d'energie. 

Dans cet exemple de realisation represente sur la fig.6, le 
panneau anti-intrusion 21 fait office de panneau interieur 14 de la partie 

20 pleine 1 2 de la portiere. 

Une autre caracteristique importante de I'invention qui permet 
d'accroitre encore les performances du dispositif consiste a munir la portiere 
6, 7, 11 et/ou le pied milieu 3, 9 d'au moins un moyen d'absorption 24. 

Ce moyen d'absorption 24 est dispose dans la partie pleine 12 
25 de la portiere, entre la panneau exterieur 13 et le panneau interieur 14. 

Ce moyen d'absorption 24 peut etre par exemple une plaque de 

forme en mousse fixee ou collee. 

Ce moyen d'absorption 24 a pour but de transmettre directement 

et le plus rapidement possible, des le debut du choc. I'energie due au choc 
30 contre la portiere au panneau anti-intrusion 21 et I'element tampon 17, car 
plus le jeu est important entre le point dMmpact du choc contre le panneau 
exterieur 13 de la partie pleine 12 de la portiere et le panneau anti-intrusion 
22. plus Pacceleration transmise a I'occupant du vehicule sera importante. 

Dans I'exemple de realisation represente sur la fig. 6, la portiere 
35 comporte deux moyens d'absorption du choc 24, un premier 24a s'etendant 
depuis le panneau exterieur 13 de la partie pleine 12 de la portiere jusqu'au 
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logement pour la vitre 15, le second 24b s'etendant depuis le logement pour 
la vitre 15 jusqu'au panneau interieur 14 de la partie pleine 12 de la portiere. 

Dans cat exemple de realisation, r6l6ment tampon 17 est 
conform^ pour former un accoudoir pour les occupants. 
5 Ainsi, lors d'un choc lateral, racc6l6ration transversale due audit 

choc est transmise quasi instantanement au moyen de renforcement anti- 
intrusion 21 et d reiement tampon 17. 

Si cette acceleration depasse un certain seuil determine, les 
liaisons non persistantes 18 de reiement tampon 17 se detachent et ledit 
10 element tampon pivote autour de sa liaison persistante 19 vers rint6rieur du 
vehicule, allant ainsi a la rencontre de roccupant du vehicule. 

Ueiement tampon 1 7 pousse roccupant lors du choc, un peu au 
dessus de son centre de gravite, afin d'eviter le basculement de la tete de 
roccupant vers les montants de la caisse du v6hicule. 
15 || est bien evident que les liaisons non persistantes 18 de 

reiement tampon 17 sur le panneau interieur 14 sont a resistance controiee, 
afin qu'elles ne se detachent pas en cas de choc mineur ne presentant aucun 
risque pour les occupants du vehicule. 

Le jeu lateral existant entre I'occupant du vehicule et la partie 
20 interieure de la portiere, ou du pied milieu selon le cas, permet de donner une 
acceleration transversale differentielle moindre dudit occupant par rapport a 

la caisse du vehicule. 

Pour cela, le jeu existant entre roccupant et le panneau de 
garnissage interieur de la portiere, ou du pied milieu selon le cas, doit etre 
25 combie dans les premieres millisecondes suivant le choc, 

Ceci est techniquement possible en organisant le basculement 
dudit panneau de gamissage interieur. 

Le deplacement de I'ensemble de ce panneau de gamissage est 

limite en course a Taller comme au retour. 

30 II est limite a I'aller car il ne faut pas donner une acceleration 

par basculement de I'occupant vers Tinterieur du vehicule, et il est limite au 
retour car il est necessaire de limiter le deplacement et le basculement de 
I'occupant vers I'exterieur du vehicule en fin de choc, afin d'eviter le choc de 
la tete sur la partie superieure de la portiere ou du pied milieu, tout en 

35 profitant au maximum des possibilites de reduction de son acceleration. 
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Des essais ont ete effects au moyen d'une portiere munie du 
dispositif tel que represent* sur la fig. 6 avec un mannequin normalise de 

72 K9 Au cours de ces essais, une barriere mobile deformable 
5 constituee par un chariot sur quatre roues d'une masse totale de 950 kg et 
dont le centre de gravite est situe a 0,5 m au dessus du sol, mun. a I avant 
d'un element de frappe, impacte lateralement le vehicule a une vitesse de 

51 km/h. , .... ^ 

Ces essais ont montre que la portiere mun.e du d.spositif selon 

l0 I'invention, c'est a dire d'un element tampon 17, d'un panneau anti-intrus.on 

21 et de deux moyens d'absorption de choc 24a, 24b permet de : 

- limiter Intrusion laterale dans I'habitacle de I'impacteur, 

- absorber Tenergie du choc tres t6t, des I'impact. sans course 

morte ce qui permet de freiner rimpacteur, 
15 ' -partager symetriquement I'absorption d'energie entre 

r impacteur et le panneau lateral du vehicule, 

- limiter Tacceleration laterale du vehicule a environ 25 g, ce qui 

permet de proteger I'ensemble des occupants, 

- eviter que la tete du mannequin ne bascule vers le panneau 

20 lateral du vehicule, 

- maintenir lateralement le mannequin dans rhabitacle ce qui 

diminue les risques de contact avec la portiere, et si le cas se presents, d'en 
diminuer les vitesses relatives. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale et destine a etre integre 3 un panneau 
lateral du vehicule, constitu6 d'au moins une portiere (6, 7, 11) avant 

5 comprenant une partie inferieure pleine (12) forme d'un panneau exterieur 
(13) et d'un panneau interieur (14) delimitant un logement (15) pour une vitre 
mobile (16), et d'au moins un montant lateral avant (1, 8) et un pied milieu (3, 
9), caracterise en ce qu'il comporte au moins un element tampon (17), fixe d 
Tinterieur du panneau lateral au moyen d'une liaison persistante (18) en cas 

10 de choc lateral, le long de son bord interieur, et d'une liaison non persistante 
(19) en cas de choc lateral, le long de son bord superieur et de ses bords 
lateraux, et pivotant vers Tinterieur du vehicule autour de sa liaison 
persistante (18) en cas de choc lateral. 

2 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
15 automobile lors d'une collision laterale selon la revendication 1, caracterise 

en ce que Telement tampon (17) est realise en un materiau dont la durete est 

inferieure £ 60 shore A 

3 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon la revendication 1, caracterise 

20 en ce que Telement tampon (17) est muni, au niveau de sa liaison non 
persistante d'un dispositif limiteur de course (20). 

4 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon Tune des revendications 1 et 3, 
caracterise en ce que la liaison persistante (18) est realisee au moyen d'une 

25 charniere. 

5 -Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la liaison non persistante (19) est realisee au moyen 
d'agrafes a resistance controlee. 

30 6- Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

automobile selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
Telement tampon (17) est fixe a Tinterieur de la portiere avant (6, 11) du 
panneau lateral du vehicule. 

7 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

35 automobile selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
Telement tampon (17) est fixe a Tinterieur de chaque portiere (6, 7, 11) du 
panneau lateral du vehicule. 
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8- Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon Tune des revendications 6 et 7, 
caracterise en ce que les dimensions de I'element tampon (17) sont 
sensiblement identiques a celles de la partie inferieure pleine (12) de la 

5 portiere (6, 7, 1 1 ). 

9- Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

automobile lors d'une collision laterale selon I'une des revendications 6 a 8, 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen de renforcement anti-intrusion (21 ) 
situe entre le panneau interieur (14) et le panneau exterieur (13) de la partie 
io pleine (12) de la portiere. 

10- Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon la revendication 9, caracterise 
en ce que le moyen de renforcement anti-intrusion (21) est constitue d'une 
plaque en acier aux dimensions de la partie inferieure pleine (12) de la 

15 portiere, presentant le long de ses extremites laterales et de son extremite 
inferieure un jonc peripherique (23) faisant saillie, destine a cooperer avec 
I'encadrement de la portiere et une traverse rigide (30) le long du bord 

superieur de ladite plaque. 

1 1 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
20 automobile lors d'une collision laterale selon I'une des revendications 9 et 10, 

caracterise en ce que la plaque en acier est plane. 

12 - Dispositif de protection des occupants cTun vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon I'une des revendications 9 et 10, 
caracterise en ce que la plaque en acier est legerement convexe, la partie 

25 bombee etant dirigee vers I'interieur du vehicule. 

13 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 
automobile lors d'une collision laterale selon I'une des revendications 9 a 12, 
caracterise en ce que le moyen de renforcement anti-intrusion (21) fait office 
de panneau interieur (14) de la partie inferieure pleine (12) de la portiere. 

30 14 _ Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

automobile lors d'une collision laterale selon I'une des revendications 9 a 13, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un moyen d'absorption du choc 
(24) dispose dans la partie pleine (12) de la portiere, entre le panneau 
exterieur (13) et le panneau interieur (14). 

35 15 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

automobile lors d'une collision laterale selon la revendication 14, caracterise 
en ce qu'il comporte deux moyens d'absorption de choc (24), le premier (24a) 
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s'etendant depuis le panneau exterieur (13) de la partie pleine (12) de la 
portidre jusqu'au logement (15) pour la vitre (16), et le second (24b) 
s'etendant depuis le logement (15) pour la vitre (16) jusqu'au panneau 
interieur (14) de la partie pleine (12) de la portiere. 

5 16 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

automobile lors d'une collision laterale selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que I'Stement tampon (17) est fixe sur le pied milieu (3, 9) 
du panneau lateral du vehicule, a Pinterieur dudit vehicule. 

17 - Dispositif de protection des occupants d'un vehicule 

io automobile lors d'une collision laterale selon la revendication 16, caracteris6 
en ce que Telement tampon (17) est fixe sur le pied milieu (3, 9) au droit de la 
partie inferieure pleine (12) de I'au moins une portiere (6, 7, 11). 
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Fig. 4 
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